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*LabVIEW je graficki programski jezik.

¢ Za razliku od programskih jezika Cija sintaksa je zasnovana na tekstu
LabVIEW koristi blokove umesto linija teksta.

¢ Kod programa je dijagram koji se sastoji od ¢vorova i zica.
Podaci “putuju” preko Zica.

Tok izvrSavanja programa zavisi od protoka podataka, a ne koda!
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*LabVIEW je graficki programski jezik.

¢ Za razliku od programskih jezika Cija sintaksa je zasnovana na tekstu
LabVIEW koristi blokove umesto linija teksta.

¢ Kod programa je dijagram koji se sastoji od ¢vorova i zica.
Podaci “putuju” preko Zica.

Tok izvrSavanja programa zavisi od protoka podataka, a ne koda!
*»Novi na¢in razmiSljanja: data flow umesto code flow (chart flow)!

*»Vodec¢i princip: ¢vor ne 1zvrSava svoju funkciju sve dok podaci, preko
Zica, ne “‘stignu’ do ulaza u 1sti.
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LV programi se zovu virtualni instrumenti jer svojim izgledom

podsecaju na fiziCke instrumente, kao npr. osciloskope 1 multimetre.

s Ekstenzija programa pisanih u LV
*vi1 (virtual instruments)
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LV programi se zovu virtualni instrumenti jer svojim izgledom
podsecaju na fiziCke instrumente, kao npr. osciloskope 1 multimetre.

s Ekstenzija programa pisanih u LV
*vi1 (virtual instruments)

¢ Zbog prvenstvene primene kao mernih virtuelnih uredaja, LV sadrzi
bogate biblioteke gotovih funkcija za kontrolu mernih instrumenata, kao
1 za prikupljanje, analizu, prezentaciju 1 skladistenje podataka.



Z.asto koristiti LabVIEW?

¢+ Jednostavan za ucenje

¢ Jednostavan za primenu

“*Programski kod je u vidu Seme
**Nema sintakse!!!

¢ Jednostavno 1 brzo ispravljanje greSaka

“*Prilagodljiv



Pokretanje LabVIEW programa

H Mational Instruments LabWYIEW!

Pokretanjem NI LabVIEW programa pojavice se NI LabVIEW inicijalni prozor

Inicijalni prozor

{3 Getting Started E]

File Tools Help
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New New To LabYIEW?
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LabVIEW program

**Svaki LabVIEW program (*.vi) se sastoji iz dva dela:
— front panel
— block diagram
» (*.vi) uvek startuje sa front panelom

Front Panel Block Diagram
korisnicki interfejs Graficki kod
C e e A -.;.-' rﬁ Slide Example.vi Block Diagram E]@_\
EESI I;jditEWEWIJIEr-DjEEt —— ﬂ%w@] _Eile Edit  Wiew “Ercuject _gpera_te _Iu:u:uls Window Help
"~ e BIY 2/ SN [Q)E] ol
Mumeric Slide ) il .i
s | | Rl @ | -
— Kontrole = Ulazi — Podaci “putuju” Zicama od kontrola

— Indikatori = Izlazi preko funkcija do indikatora.



Front Panel

korisnicCki interfejs

— Kontrole = Ulazi

— Indikatori = Izlazi

T T M= <]
File Edit Wew Project Operate Tools  Window @;
uﬂ @ n E
Mumeric Slide iad
g

STOF

s Front panel predstavlja korisnicki interfe;js
programa.
» Simulira panel fizickog instrumenta.
»Front panel sadrzi:
— kontrole (okretna dugmad, klizaci, tasterti,...)
— indikatore (grafikoni, displeji, skale,...)

¢ Kontole simuliraju ulazne delove uredaja 1
obezbjeduju podatke za
block diagram vi programa.

¢ Indikatori simuliraju izlazne delove uredaja i
sluze za prikaz rezultata i1z
block diagram-a vi programa.

**Svaki element front panela ima odgovarajuci
objekat u block diagramu.

*»Kontrole 1 indikatori dostupni su u okviru
Controls palette front panela.



Controls Palette

» Dostupna je samo tokom rada na front panelu. | |
prilagodavanje

izgleda palete
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Block Diagram

Graficki kod *»*Blok dijagram je graficki prikaz tela

. .. rograma.
— Podaci “se prenose” Zicama od prog

kontrola preko funkeija do ¢+ Za razliku od front panela koji je

indikatora. : .
namenjen korisniku,
blok dijagram je namenjen programeru.
*¢*Graficko programiranje se vrsi
(ﬁ Slide Example.vi Block Magram E]@W krelran-] cm blOk dl-] agrama Sa VEC
File Edt View Project Operate Tools Window Help _ gotov1m funkcu ama kO_]e se nalaze u
i [ [@[n][2][25] bo & oo 3%

bibliotekama LabVIEW-a, gde se
funkcije prilagodavaju potrebama
podeSavanjem izmenljivih parametara.

**Glavni meni blok dijagrama u kome se
2. B nalaze funkcije — Functions pallete




Functions Palette

» Dostupna je samo tokom rada na Blok dijagramu.
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Pretraga kontrola i funkcija

s Palete su ispunjene stotinama kontrola 1
funkcrja.

Kliknuti na taster za pretragu
s Pronaci zeljenu kontrolu ili funkciju

*»*Kliknuti i prevuci objekat iz prozora za
pretragu na blok dijagram/front panel.
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Extract Single Tone Information. vi

Multitone Generatar, vi
- Tone Measurements [MI_ExpressFull.kiib] < <Signal Analysiss==
Tone Measurements [MI_ExpressFull kib] < <\Waveform Measure

Tones and Moise Waveform, vi

Tones and Moise, vi

Search Options Help




¢ Pri pisanju programa u LabVIEW-u se koriste sledece tri palete:
1. Controls (Front Panel / View » Controls Palette)
2. Functions (Block diagram / View » Functions Palette),
3. Tools (View » Tools Palette).

Tools Palette
\. PREPORUKA: Automatski izbor alatke

« Alati za rad 1 modifikaciju front panel 1 blok dijagram objekata.

I\ <%, = A,tomatic Selection Tool

» LabVIEV automatski bira odgovaraju¢i alat sa palete Tools

iy Operating Tool

Positioning/Resizing Tool

5
A Labeling Tool
¥ Wiring Tool




A Labeling Tool

TOO]S paleta I Operating Tool

R Positioning/Resizing Tool

¢ Wiring Tool

Window Help

File Edit View Project Operate Tools
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This template is intended for use with the Getting Started manual.
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Status Toolbar

> i l'_l 13pt Application Font |~ || o || s || 42~ | | €5~

o> |"#%| Run Button a_-] Align Objects
&/&| Continuous Run Button ie~| Distribute Objects
@®| Abort Execution €~| Reorder




Tehnike debagovanja

Prvi nacin

= ui}| Run Button

g Greskau kodu — slomljena strelica

Klikom miSa na strelicu pojavljuje se spisak greSaka u kodu
Drugi naéin

— U Status Toolbar-u klikom miSa na “lampicu”, a zatim
A Pokrenuti program 1 posmatrati Blok Dijagram.

Iznad ““Zica”, terminala, iza funkcija 1 potprograma se
pojavljuju tekuce vrednosti.

Rad programa u ovom modu je usporen §to omogucava
detaljno pracenje izvrSavanja koda.

Treci nacin
U paleti Tools izborom Probe Tool koji se postavi
1] ga na onu “zicu” ¢ija vrednost se posmatra pri

Murneric

R 1Zvrsavanju.
D
)

Pokrenuti program 1 posmatrati vrednost koja se
javlja u “letecem” Probe prozoru.




Prvi nacin

Pomoc pri radu / Help

LabVIEW sadrzi veliki broj gotovih primera do kojih se moze doc¢i

na slede¢i nacin: izabrati Help»Find Examples.

Pretraga je moguca po tematskim jedinicama i po kljunim re¢ima.

= Find Examples

Browse | Search |

Browse According to:

(@ Task

=

£ Directory Skructure

Visit NI Developer Zone

Select an example to show its description or double-click to open it Example description

{7 Analyzing and Processing Signals

£ Building User Interfaces

{7 Fundamentals

{4 Hardware Input and Output

7 Industry Applications

) Metworking

{9 Mew Examples For LabVIEW 6.1
{7 Optimizing Applications

(] Printing and Publishing Data

{9 Programmatically Controlling ¥Is

7 Communicating with External Applications

Wou can use LabVYIEW to perform
signal generation, digital filkering,
frequency domain analysis, Hme
domain analysis, data windowing, and
spectrum analysis,

[This folder contains examples that
show you how to use windows when
performing spectral analysis, filker an
input signal using the Finite Impulse
Response (FIR) Filker design,
generates a sine wave with large
noise, detect echoes in a signal using
the Hilbert Transform, and so on,

Refer to the LabVIEW Measurements
Manual For more information about
analyzing your measurements in
LabYIEW. Access a PDF version of
the LabVIEW Measurements Manual
by selecting Help»Search the
LabVIEW Bookshelf,

Help I Close I




Prvi nacin

Drugi naéin

Pomoc pri radu / Help

LabVIEW sadrzi veliki broj gotovih primera do kojih se moze doci
na sledeci naCin: 1zabrati Help»Find Examples.
Pretraga je moguca po tematskim jedinicama 1 po klju¢nim recima.

Stati 1znad funkcije za koju zelite pogledati detaljnija
objasnjenja 1 pritisnuti CTRL+H.

Extract Single Tone Information.vi [A]

exported signals

time signal in '\jl@“ detected frequency
export signals - g — L detected amplitude
Errar in (no error) == "EE ' H detected phase (deqg)
advanced search error auk
o g gsUrement info

Takes a signal in, finds the single tone with the highest amplitude
ar searches a specified frequency range, and returns the single
kone frequency, amplitudes, and phase, The data type vou wire
ko the kime signal in input determines the polymorphic instance
ko use,

Detailed help [v]
/ [F&]2]< (2]

Extack Single Tone Information. vi]

S MF!
o F o



Prvi nacin

Drugi nacin

Treci nacin

Pomoc pri radu / Help

LabVIEW sadrzi veliki broj gotovih primera do kojih se moze doci
na sledeci nacin: 1zabrati Help»Find Examples.
Pretraga je moguca po tematskim jedinicama 1 po klju¢nim recima.

Stati 1znad funkcije za koju zelite pogledati detaljnija
objasnjenja 1 pritisnutt CTRLA+H.

Na sajtu National Instruments-a postoji link ka NI Developer zoni
(zone.ni.com) gde se mogu naci gotova reSenja konkretnih
problema.



PRIMER 1

Primer 1-a:

Kreirati virtuelni instrument koji:
1. GeneriSe testerasti signal.
2. Omogucava promenu amplitude signala 1z Front panela.

3. Prikazuje signal na grafu Front panela.

»LabVIEW sadrzi ugradene Sablone virtuelnih instrumenata (templates)
koj1 mogu 1skoristiti za veCinu jednostavnih aplikacija za merenje.

»Za reSenje primera 1 koristi¢e se upravo jedan ovakav Sablon.



Create Mew

Description

4oV
ol Blankvi
@, Palymarphic VI
47 From Template
& (5 Frameworks
i 4 {rj‘.\ Design Patterns
: 5 Master/Slave Design Pattern
Q Producer/Consumer Design Pattern (Data)
Q Producer/Consumer Design Pattern (Events)
'ig Queued Message Handler
i) Standard State Machine
: "Q User Interface Event Handler
J@ Dialog iBase Packagel

m -

Use this template to generate a signal and display the
generated data in a graph. You can use this template

{Q Dialog Using Events
"@ Single Loop Application
i Q SubVIwith Error Handling
i Q Top Level Application Using Events
4 E Instrument 'O {GPIB)
@ Read and Display
b Simulated
: _ Q Generate and Display
: "@ Load from File and Display
A B Tutorial iGetting Started)
‘1% Generate and Displ
7} Generate, Analyze, and Display
@ User
[y Browse...
[ @ Project
[ {3 Other Files
4 |

S:.:]]J]_Qll Za'“' e cises in the Getting Started with LabVIEW
generisanje 1
prikaz signala na
gratu

W oenables automatic error handling by
Is you create from this template,

Add to project

OK I[ Cancel J[ Help




»Nakon odabira Sablona pojavljuje se Front Panel...

| &

e

File Edit View Project
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i[ﬁ Generate and Display [Primer 1.vi] Front P

Operate

Tools Window Help
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»1 ekran za kreiranje blok dijagrama virtuelnog instrumenta sa blokovima za

generisanje 1 prikaz signala.
»Ovi blokovi su u odgovarajucoj sprezi sa kontrolama/indikatorima na Front

Panelu.

File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help
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[1. Configure the Simulate Signal Express VI by double-clicking it.|

K Wawveform Graph

Simulate Signal
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1. Generisati testerasti signal

» Blok Simulate Signal.

» Desnim klikom na simbol ovog bloka se selektuje Properties, gde se nakon
toga pojavljuje ekran za 1zmenu atributa bloka.

|

{ Simulate Sis
Sine

Visible Items »
Help

Description and Tip...
Breakpaint »

Replace »
Open Frant Panel

Size To Text
View As Icon

Waveform Graph

ﬂ Configure Simulate Signal [Simulate Signal]

ropeis |

Signal

Signal type

Mumber of samples
100 [¥] Automatic
| Integer number of cycles
Actual number of sample
100

Actual frequency

10.1

Sine -
Frequency (Hz) Phase ideg)
10.1 1]
Amplitude Offset Duty cycle %
1 1] 5

| Add noise

Noise type

Uniform White Noise =

Moise amplhitude vead number Trial

1.6 -1
Timing
Samples per secand iHz
1000 @) Simulate acquisition timing

Run as fast as possible

Result Preview

=
wn
1

Amplitude

-0.5-

] 0.099
Time

Time Stamps
©) Relative to start of measurement

Absolute jdate and timei

Reset Signal
) Reset phase, seed, and time stamps

@) Use continuous generation

Signal Name
/| Use signal type name

Signal name
Sine

! 0K Cancel | Help




» U okviru liste Signal Type izabrati tip generisanog signala Sawtooth Sto ¢e
rezultirati generisanjem testerastog signala.

3 Configure Simulate Signal [Simulate Signal] EJ

Signal Result Preview
Signal type

Sawtooth -

Sine

Square

Triangle

\I“ mﬁﬂth Duty cvcle Pe)

DC >

| | Add noise

Amplitucle

Maise type

Linifarm White Mojse .

Time



2. Omoguditi promenu amplitude signala iz Front panela.

» Dodavanje novih kontrola u okviru Front Panel-a se postiZze selektovanjem
odgovarajuce 1z palete kontrola.

E Generate and Display [TutonalGenerateDisplay 1.vi] Front Panel E@lﬂ
File  Edit l-‘iiEW Project  Operate Tools Window Help

o Controls Paletie wlle s | &'
E Functions Palette _ 7 m — —_—
Tools Palette ' 5o R : G NHET,
s s | |Otvaranje palete kontrola
e A, Sine

Controls 28
QL Search ' o \iew™
| Madern

Ma |l R
ﬂl@ Lok [] A
Li=T]g PF[E 4
f ﬁ_ E' Enuml @
N
]

g 3 »
m
#]

| P System

| » Express

| » User Contrals
| Select a Control...

g




»Kontrole su grupisane po kategorijama.

» U okviru Express kategorije selektovati Numeric Controls, a zatim odabrati
dugme (Knob) kontrolu 1 postaviti je na povrSinu panela (npr . pored grafa).

= Q,, Search I o View™ l :_|-| I Q,,Search .;,M,,Vlew'] I
RS Madern v N Iodem
= -7 bl ’ abc | ' b“ 4 b abc P N
8 Jﬁ? do Farn] | L1 28] Jiﬁ? 4o o] |11
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| = = @ =1 .=
= » » b ¥ M 3 » M
IESENESIEE e |3
= OO ]
Sk System i » 5ys£e|11
]l ™ Express | Express

B M » Mumeric Contrals
| | : mén j——-' L =
= . b » = M = S swm 05w =
[Mumeric C0|l1trols| w’ E
= | = B [l .
ol User Controls
i Select a Cantral... P Usefinobfols
= ¥ ‘ Select a Cantral...
= v




»Dugme (Knob) ¢e biti iskoris¢en za promenu amplitude generisanog signala.
»Na radnoj povrsini Block Diagram editora nakon svih akcija nalaze se
blokovi kao na slici.

This template is intended for use with the Getting Started manual.

1. Configure the Simulate Signal Express VI by double-clicking it.

Simulate Signal
Sine

ik

¥ ‘Waveform Graph




»Blok za simuliranje signala sadrzi atribute koji se prikazuju nakon
prosirenja blok Simulate Signal.

R R L Feresesiaen

1 STETTTID, |

I I

1 ; I

| |

I — I . a
I I Waveform Graph
| Simulate Signal !

! Sawtooth e

' 2rrar aut H

L Amplitucles I

ih SITOr in (No erron

* Frequency \

T "y |

P Ciffs ot :

[ = o |

g Fhase |

*  Reset-Signal !




»Povezivanje Knob kontrole sa Simulate Signal Amplitude atributom se vrsi
njithovim “oziavanjem” (uspostavljanjem veze).

[
m Waveform Graph
A
Simulate Signal o RS
Sawtooth  » —
arror out ¢
Knoh - WIRER kb
— FEFFArin ing errol
e ¥ Frequency
DELkd O Offsat
L Phase
b Reset Signal
[




» Startovanjem programa sa Run se moze videti uticaj Knob kontrole na
amplitudu generisanog signala.

l. 13 Generate and

File Edit View Project Operate Tools Window Help

|Z:|:: Epi@ _IE“mllﬁ’h“, |15ptApp|ication Font |~ ”;m'”:ﬂ:‘ ||C§.1v||.vill :
" [L. Configure the Simulate Signal Express VI by double-clicking it.] ENERE/EEEEENEREEEELEIISEEESE Sine N
Rec
3 EEEE Y
\ [ -
" | | Z 00-
’S' late Signal Waveform Graph {8 A1 1O E
imulate Signal 7 ! |
Upg Sine @ - - 0.5~
error out it it
v | I
- 10 1 1 1 ] | 1
l = 00E+0 20E-2 40E-2 60E-2 80E-2 10E1
Esf
sa
| stop
i

du I

L]

) =
@ EM™E G




Primer 1-b:

Na grafu Front panela prikazati:
(1) generisan trouglasti signal,

(2) kao 1 signal ¢1ja je amplituda 10 puta veca od signala (1).



File Edit Yiew Project Operate Tools Window Help
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» Uredivanje Block diagrama 1 prilagodavanje kontrola Front panela

_GenerateandD lay [Primer
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Tri vrste funkcija
(Functions Palette)

Express VI: (plavi okvir)

14.: To su interaktivni VI koji imaju svoj
o= dijalog prozor 1z koga je korisniku
Mezsurements omoguceno da konfiguriSe Express VI.
r Signals
Amplitude ¢
Frequency  *

Standardni VI: Extrack Single Tame InFaemation, vi

EP.HF:

Fred.

Funkcije: (Zute boje) Osnovni elementi pomocu kojih su izgradeni svi
blokovi VI. Funkcije nemaju front panel 1li blok dijagram.

rUlkiply



Koje funkcije su dostupne?

O\ Searchl B View™ l = '

|l *  Programming
L File/0

[l (&

Write Spread... Read Spread... Write MeasF... Read MeasFile Open/Create..  CloseFile  FormatInto.. ScanFrom File Write Text File Read Text File Write Binary ... Read Binary ...

% el = o]

Build Path Strip Path File Constants Config File VIs TDM Streami... Storage

XML Adyv File Funcs

¥ Measurement 'O

(o3[ T

MI-DAGQmx NI Scan Engi... MAX Config... NI Spy

|| ¥ Instrument /O
|| » Vision and Motien

||*  Mathematics

I [ O 3 o M [ [y M 4 [ M
2 L 4. 3 i
i’ !Lm| | R a—fv| pES 2| =
Mumeric Elementary .Fit'ting Inte‘rp & Bxtr... Integ & Diff Prob & Stat  Optimization Differential E..  Geometry Polynomial Scri.pt & For...
| Signal Processing
| [Fa] M o | M [ ¥ =
b4 |
=] A E] w]  w]
| 1
‘Wim Genera.. Wfm Conditi.. Wfm Measure Sig Generation Sig Operation Windows Filters Spectral Transforms  Point By Point

| Datz Communication

|| Connectivity

| »  Control Design & Simulation
|'» SignalExpress
[ Express

Input Signal Analysis Output Sig Manip Exec Control  Arith & Com..

| » Addons
|| » Favorites
|I'»  User Libraries

I Select a V...




Koje funkcije su dostupne?

+» Ulaz/lIzlaz

— Simulacija signala 1 podataka

— Akvizicija 1 generisanje signala koriS¢enjem uredaja za
akviziciju podataka (DAQ)

.m

+» Analiza

- Obrada Slgnala e Fi € Write Text File Read Text File Write Binary .. Read Binary ...

— Statistika o

= iy ¥ T e 3 el i 3 : ¥ 3 = >
KR S] l d (A . &7 <l fic - v S I
L ) a lSten\l e lumeric Elementa Linear Algebra Fitting iterp & Ext nteg & Diff Prob & 5tat  Optimization Differential E. Polynomial  Script & For..,

ial E..  Geometry

— Radsaizlazno/ulaznim fajlovima: =~ = - o0 o el W

Transforms  Point By Point

¥ Control Design & Simulatio
¥ SignalExpress

¥ Express
» S Y M » Y
= | - =F
B & s @ »
Input Signal Analysis Output Sig Manip Exec Control  Arith & Com...

i »  Addons
1 ¥ Favorites
¥ User Libraries

| Select a VI...




Koje kontrole i indikatori su dostupni?

Numericki podaci
— Numericki ulaz 1 1zlaz Express Controls Palette

Podaci Bulove logike

— Dugme 1 lampice

Modern
Sysktem

Predstavljanje podataka
— numeri¢ki displej

_[-F% Search § 27 View
4

4

P Classic

: e

Express

i 3 3
— g | [ab.c |
2D gratikon L 4 ]
— 3D graﬁkon Mum Crls Buttons Texk Ctrls
g F 3 3
v . i @
UkraSavanje :
. Mum Inds LEDs Text Inds
— strelice o
_ tabulatorl Grap_h_I_n_dEat...
Ostalo b MET & Activex

Select a Conkrol. .,

— String and tekst boksovi



Petlje

While petlja
 While petlje

— [i] terminal broji iteracije

— Uvek se 1zvrSava najmanje
jednom

— IzvrSava se dok uslov za
zaustavljanje nije ispunjen

* For petlje S
or petlja
— [l terminal broji iteracije bt
. N
— IzvrSava se N - puta
u skladu sa ulaznim terminalom Fide

N




UnoSenje/crtanje petlje u blok dijagram

1. Izbor iz Functions palete 2. Ograditi kod koji se ponavlja

Functions ¢ I I
I I
Q.,Search' B Migw ‘ : umeric Elide !
| »  Programming !
| » Measuremen E i I j
! CIE
[ '» Instrurmen t I/ I I
1 ] 1 1
|'» Mathematics | |
= I I
| »  signal Processing | |
[ ¥ Data Communication : :
| ¥ Connec Eiviky : :
| Express : :
L Execution Control
[
wthile Loop Flat Sequence  Ca
Time Delay Elapsed Time
EP Favarites
| selectavi...




Primer upotrebe While petlje

Generate and

File Edit VYiew Project Operate Tools Window Help

m@' @h‘il?“,r |15ptAppIicatiun Font |= ||!m'|

ock Diagram

File Edit View Project Operate Tools Window Help

‘d}j@l ‘IE] | 15pt Application Font |+ ”:,;.- | dav ||ﬁv |

][

Sawtooth N
; Sawtooth (Formula Result) -
Sirmulate Signal
Kiich Sawtooth ¥ :, .......................... : 10
= errorout Y |
I P mpltude | § 05-
| ; 1§ o
i : i Formula i Waveform Graph E
po B Sawtooth | f = E
by Knob 2 00-
Result H E E E'
|| 4 6 <
- 5 - =g { 05~
[L. Configure the Simulate Signal Express VI by double-clicking it
Est 10+ 1 1 1 1 i
00E+0 20E-2 40E2 G60E2 BOE-2 1061
Time
53 |
di ‘
dur
du . i
¢ [ 1 r
——

— =0 |7 — | =



DonoSenje odluka u LabVIEW-u

Fioolean Conkrol| B

=




Pristup podacima iz prethodne petlje
Shift Registar

¢ Unosi se desnim klikom misa na levi ili desni okvir petlje 1 odabirom opcije
Add Shift Register .

s Desni terminal ¢uva podatke nakon zavrSetka iteracije.

**Levi terminal obezbeduje sacuvan podatak na pocetku naredne iteracijie.

Inicijalna

vrednost — Krajnja

vrednost

Prva Druga Poslednja
iteracija iteracija iteracija



Ulazni i izlazni fajlovi

¢ Omoguceno je snimanje podataka u fajl ili ¢itanje podataka iz fajla.

Upisivanje u .LVM fajl

k

k

Q ..
'.
Write To

b e e e .

8 k Measurement
Simulake Signal File
Sine b k Signals

Citanje iz .LVM fajla

b
. . . S

Read From

File
Signals

Measurement @nals

Write to Text File

=
1

[

Open)Create/Replace File abe |

Read From Text File

ol
abe |

Wite To Spreadsheet File, i

Read from Spreadsheet File.vi

&

50| €

oo’

[FIelE
]
I

Close File

i)




Math Script ¢vor

*¢ Mogu se implementirati tekstualne jednacine 1 algoritmi
¢ Ulazne 1 1zlazne promenljive se kreiraju na levoj 1 desnoj granici > ¢vora™

¢ Kompatibilan je sa m-file script jezikom.

s n=0:length;
HzEp x=cns(2*pi:‘°a*n}l; hw'aveform Graph)
rd
g i

8 [FE]
1] 1]

(Functions» Programming»
Structures»MathScript)

WWaveform Graph

ﬂLength
:) 200 1—
A 0.75 - |
) 0.04 0.5-

E

=

=]
T 0,75 -

25 SEI .'-"5 IDD 125 15EI 1?5 ZEII:I

samples




AKkvizicija podataka
hardver

Hardver za akviziciju je komponenta koja moze da obavlja sledece funkcije:
» Konverziju ulaznih analognih signala u digitalni format,

» Konverziju digitalnih signala u analogni format (izlaz),
» Generisanje digitalnih izlaznih signala.

¢ Uredaji za akviziciju podataka
(Data Acquisition Device - DAQ)
— USB, PCI ili PXT uredaji
— Konfigurisu se 1 testiraju u MAX-u
(Measurement & Automation Explorer)

+» Zvucéna kartica

P
— Ugradena u vecinu raCunara . U NSY .@



Koji uredaj izabrati?

Sound Card | NI USB DAQ NI PCI DAQ

Al Bandwidth | 8-44 KS/s | 10-200 KS/s | 250 K-1.2 Ms/s

Accuracy 12-16 bit 12-16 bit 14-18 bit
Portable X X —
Al Channels 2 8-16 16-80
AO Channels 2 1-2 2-4
i NI USB-6009 SPECIFIKACIJA:
e « 8 (14-bit) analognih ulaza
e *12 digitalnih I/O linija

2 analogna izlaza




Akvizicija podataka u LabVIEW

*»Labview funkcije za akviziciju podataka (Data Acquisition VIs) se mogu

podeliti na:
- Express VIs (DAQ Assistant) 1
- Standard VIs (DAQmx VIs).

Express VIs (DAQ Assistant)

» DAQ Assistant konfiguriSe DAQ task korak po korak u nekoliko
konfiguracionih prozora.

DAQ) Assistant




DAQmx Vs

» Kada je brzina izvrSavanja kriti¢na,
preporucuje se koriS¢enje
DAQmx VIs za akviziciju podataka.

» DAQmx VIs obuhvataju funkcije za 0 Fnciors_ Q, serc]
pocinjanje 1 zaustavljanje akvizicije, e T
LT Gl | B
Citanje 1 upis akvizicionih podataka. B e

] Ex
H| ) b »
OFE\E&
109,53
Measurement IO 3
Instrument IjO ' _[::] Measurement 10

Vision and Motion DAQMx - Data Acquisition

Mathematics

[€] [=€] [=€] [=€] [=€]
inh || & ||_FL|| &
@ o] R




Kreiranje virtuelnog voltmetra

Front panel

Devifan =]

Block diagram

DaCm Creake

Yirtual D Start DA Skop Simple Errar
physical channels  Channel v Task. vi D Read, vi Task,vi Handler ., vi

DA e

= S ]

kN o o ,@
= i i {am

Al volkage * Analog CEL

1Chan 15amp

Wait Linkil Mexk ms
rulkiple

| stop
H G @]




Block diagram

DaAQmMx Create
virtual DAGQm:: Start DAQmx Stop  Simple Error
physical channels  Channel,vi Task.vi DAQmx Read.vi Task. i Handler. vi

DAL DAL | DA, |

=

.. . 85 il (30
v {zn iy i

A1 Woltage "" Analog DBL - _

1Chan 15amp

W ait Unkil Mext ms
Mulkiple

| stop
= G @)

[ Formira virtuelni kanal

bl 1

42| (AT Voltage)

i@m s . ||I| El! Ponavlja podprogram — While petlja
| Zapocinje merenje

"y : LE. Wait until next ms multiple
Ocitavanje podataka L] P

Ukoliko dode do greske, pojavljuje

DAL s

Zaustavlja merenje se dijalog boks sa informacijom o

gresci koja se dogodila.




Z.asto koristiti LabVIEW?

¢+ Jednostavan za ucenje

¢ Jednostavan za primenu

“*Programski kod je u vidu Seme
**Nema sintakse!!!

¢ Jednostavno 1 brzo ispravljanje greSaka

“*Prilagodljiv



